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1. DAT VAN BE

Trong thuc t& xay dung can thiét phai danh gia
6n dinh mai doc, sudon doc va hién tai vin thudng
dung phuong phap cung tru tron theo bai toan
phang Phuong phap nay c6 uu diém l1a don gian va
cho két qua thién vé an toan nhung khong cho phép
tinh dén anh huong cua cac yéu to dia hinh, tinh
chit dat da va nude dudi dat, cung trugt da dugc ly
tuong hoa thanh cung tryu tron khong phu hop thuc
té boi vay, cho két qua khong chinh xéc, khi can
giai nguoc dé phan tich nguyén nhan ctia mot khoi
truot da xdy ra thi khong ap dung duogc. Phuong
phap khong gian (3D) c6 thé khic phuc nhuoc
diém cua bai toan phang nhung qua phure tap, hién
chi méi dimg ¢ murc nghién ctru dbi sanh hé s6 on
dinh vo&i phuong phap 2D cho cac khdi truot cu
thé. Theo xu huéng d6 cic nha khoa hoc nghién
ctru va dua ra két qua chénh léch hé s6 an toan theo
phuong phéap 3D so véi 2D 1a tir 27% dén 50%.
Nghién clru cua nhém tac gid bai bdo nay [8] cho
két qua su sai 1éch d6 13 45 %. Trong bai bao nay
nhom tac gia gioi thiéu mot thu thuat giai nguoc dé
van sir dung phuong phép cung try tron cua bai
toan phang ma ap dung dwoc dé tinh toan 6n dinh
trugt trong khong gian ba chiéu dé giup phan tich
nguyén nhan giy truot theo mé hinh thuc té.

2. GIAI NGUGQC ;BAI TOAN DE PHAN TICH
ON PINH MAI DOC

Dé kiém toan mot khéi truot da x4y ra nhom tac
gid van st dung bai toan phang (phuong phéap cung
tru tron). Gia st c6 mdt khoi trugt hinh ban
ellipsoid bat ky dugc gidi han boi cac phuong

2 2 2
e X Y 2 S A
trinh: ?+b_2+c_2:1’ z=d;z=px +qy + k, trong
d6 a, b, ¢, d, p, q, k 1 cic hang sb. it bex = X,
acy =Y; abz = Z, R = abc, khoi truot ban ellipsoid
da dugc chuyén vé hinh ban cau trong h¢ truc toa
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OXYZ véicac phuong trinh tuong
=R*;Z =abd .7 =" x —abk.
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Xét mot ntra khdi truot, chia n6 thanh cac 14t mong
¢6 chiéu rongldon vi va danh s6 thir ty tr 1 dén m.
Trong moi 1at cat chia thanh céc thoi c6 chiéu rong
Theo phuong trinh X =nt, véi n 1a s6 ty nhién.
Dién tich cia moi thoi S, goc nghiéng cua ddy moi
thoi so voi mat phang ngang o, chiéu dai cia cung
trugt L, duoc tinh lan lugt theo cac cong thirc :

do moi

ng: X° +Y>+ 27

S = i’f(abd+<’R2 _x?_y>? ){X (cho cac thdi mat trén
(n—1)t

gioi han  boi mat  phang  ngang);

S, = j (apX—abk+w/R2 —X-y? jdX (cho cac thoi
(n=1) ¢

c6 mat trén gidi han bdi mat nghiéng) ;

X X
tana, =— (n-1/2) __ (n-1/2) ;
(n-1/2) \/Rz —mz—X(zn_l/z)
L —J.\/ Rsint)’ + (Rcost)’ dt = R(t, —¢,)- Vi day

cua lat cit 1a mat cong, chiéu rong ctia néd 16n hon
chiéu rong cua lat cét, boi vay, di¢n tich day cua lat
cat khong phai bang L ma phai dugc tinh theo cong
thae: A - [ —Z

b NR* - X -Y?
tich day lat, mién D tich phan 1a toa do day lat cit.
Ciing vi day ciia lat cat 1a mit cong nén céac thanh
phan chdng trugt va giy truot cia mdi thoi co
phuong xuyén tam (lyc gy trugt hudng vé tam
trugt - diém thap nhat ciia mat truot va luc chong
trugt theo hudng ngugc lai). bé cac luc phat trién
theo dung phuong cua lat cat, toc 1a déu hudng
theo phuong vuong géc mai truot chung phai dugce
hiéu chinh theo cong thuc: T, =W, xsina, cosf,;

N, =W, xcosa, cos f

n?

, trong do A 1a dién

trong d6 B, 1a gbéc hop bdi
OX va tia ndi tm thoi va goc toa do. Hé sb 6n dinh



ciia timg lat cat dugc xac dinh theo cong thirc :
fZW cosa, cos 3, +cA

ZW sina, cos f3,
luong cua tung thoi.

Dé danh gia dinh luong xét mot khoi trugt gia
dinh cu thé. Gia st da xdy ra mot khdi truot trong
nén dat dinh hinh ellipsoid v6i cac théng sd nhu
sau: @ = 9m, b = 15m, ¢ = 12m, ¢ = 18°00°,
¢ =0,25Mpa, y = 1,90t/m3. Goc dbe cua mai trude
khi truot 45°00°, chiéu rong lon nhat coa mat
ngang khdi truot / = 4m, mat dat trude khi trugt
trung v&i mat so sanh xoy.

Chuyén sang hinh ban cau, trong hé toa 46 méi
cac phuong trinh bién ctia khdi truot nhu sau:

X*+Y*+Z*=R*=1620"m

Z=d=0

Z=0,75X -675

St dung bang tinh EXCEL, hé s6 on dinh cua
timg lat cat tinh duoc bién ddi trong khoang 1,12 +
5,35. Bé danh gia hiéu ing cla diéu kién bién, cung
v6i viée xac dinh hé s6 on dinh cua timg 14t cat co
tinh dén dién tich chinh xéc day lat da xac dinh hé
s6 on dinh cua lat voi dién tich day lat bang L,
tuong (g va lay ty s6 gitta chiing. Két qua tinh cho
thdy cang vé phia bién ty s6 niy cang tang, chimg to
vai trd hiéu Ung diéu kién bién cta khdi truot. Mic
dau hé s6 6n dinh cta cac 14t cat 1a khac nhau nhung
truot s€ chi xdy ra ¢ cung mdt thoi diém bo la vi
xdy ra hién tuong phdn phoz lai g sudt, cac lat cat
tuong tac lan nhau dé dua vé cing mot mirc 6n dinh
chung (hé s6 6n dinh chung) cta toan khéi ma néu
nho hon 1 s€ x4y ra truot. Vi 1ap luan nhu vay cho
phép tinh hé s6 6n dinh cila toan khdi bang cach iy
gié tri trung binh hé s6 On dinh cua céc lat cit. Luu
¥ rang, hé s6 6n dinh cua cac lat cat anh huong dén
d6 6n dinh chung cua toan khbi khong binh déng ma
phu thudc vao trong luong cia ching, boi vay, dé
tinh dén didu nay hé s on dinh tinh theo binh quan
gia quyén, c6 nghia rang :

Z (Fsm xW, )

S,
Wm = ZWW

1

Vé6i khéi truot da gia dinh, hé s6 6n dinh theo
bai toan phang xét tai mat cat 1on nhat co Fs bang
1,25 nhung xét cho toan khoéi la 1,35, cao hon
8,4%. Nhu vay, khi thiét ké theo bai toan phang
bao dam On dinh thi trén thuc t€ 6n dinh hon the,
no6i cach khac, tinh theo bai toan phang Ia thién vé
an toan nhu da phan tich ¢ trén. Bang thu thuat nay
da c6 the tiém can gan hon véi d§ o6n dinh thye cua

voi W, la trong

sm

F =

K

trong do
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khéi truot, gitip phén tich thong tin c6 co s¢ dé rat
ra nguyén nhén trugt mai ddc. Giai nguoc bai toan
truot phang nhung thuc chat di ap dung dé danh
gia 6n dinh cua khéi truot trong khong gian ba
chiéu, vi vay, ngoai viéc cho phép dénh gid anh
hudng cia diéu kién bién cua khoi trugt nd con cho
phép danh gia anh hudng cta sy bién doi tinh chat
co 1y, ap luc nude 16 rong, didu kién nudc ngim
trong toan khoi dat.

3. KET LUAN

e Do 6n dinh mai déc phu thudc dong thoi vao
nhiéu yéu té nhu dia hinh, khi hau, thuc vat,
thanh phan va tinh chit dat da, diéu kién dia
chat thiy van khu vuc. Cac yéu té nay bién ddi
theo khong gian, giai bai toan phing khoéng thé
tinh dén duoc. Ngoai ra bai toan phang khong
xét dén diéu kién bién, vi vay, khong thé ap
dung mot cach thuan tiy bai toan phang dé giai
bai todn nguoc truy tim nguyén nhan gay trugt.
Phuong phap cung try tron coi mat truot xdy ra
trong nén dat co dang hinh try la ly tuéng hoa
khdi truot. Thue t& mat truot rit da dang phu
thudc vao thanh phan cua dat. Phan 16n cac khoi
trugt c6 dang ban cau hodc ellipsoid.

St dung phuong phap cung tru tron cung voi
phép chuyen doi toan hoc dua khéi truot hinh
ellipsoid bat ky vé dang hinh ban clu, tinh hé
s6 6n dinh cho nhiéu lat cit trong toan khéi
trugt va ldy trung binh gia quyén la phep bién
d6i linh hoat cho _phép tinh hé s6 6n dinh cia
mai dbc trong diéu kién bai toan khong gian,
mo phong duoc khdi truot va cho két qua phu
hop v6i thuc té hon, va vi thé, co thé gidi
ngugc dé giup phan tich 6n dinh mai déc xac
dinh nguyén nhan gay trugt.
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